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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@Verbundelement, insbesondere Nutring-Dichtung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verbundelement, insbe- 
sondere eme Nutring-Dichtung. 

Stand der Technik sind Nutring-Dichtungen mit einem 
Dichtungskorper und einem Stutzkorper, der mit ersterem 
zummdest kraftschlussig verbunden ist. 
Nachteil dieser Relativanordnung beider Korper ist die 
radiaie Relativbeweglichkeit des Dichtungs- bezuglich des 
Stutzkbrpers. wetche zur Reibungserhohung und sogar zum 
radiaien Abscheren des Dichtungs- vom Stutzkorper fuhren 
kann. 

Aufgabe der Erfindung ist das Vermeiden der radiaien 
Ausdehnung des Dichtungs- am Stutzkorper vorbei. 
Losung dieser Aufgabe sind Vertiefungen (24) des Stutzkor- 
pers (20) und komplementare Erhdhungen des Dichtungs- 
korpers (16), die in die sich radial verjungenden Vertiefungen 
^ (24) tormschiussig emgreiten und durch diese bei radialer 
Belastung abgeblockt warden. 

Vorteil dieser Losung ist die sichere Verankerung des 
C0 Dichtungs- im Stutzkorper, welche eine radiaie Verlagerung 
O) des ersteren relativ zum letzteren verhindert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verbundelement, insbeson- 
dere eine Nutring-Dichtung fur Kolben und deren Stan- 
gen einschlieBlich Plungern, als Abdichtung eines be- 
wegten Maschinenteiles gegen ein stationares Maschi- 
nenteil und/oder als Axialfuhrung des ersteren an letzte- 
rem; mit einem elastischen Dichtungskorper aus wei- 
cherem Material, der einen lagerbaren Grundteil und 
eine angeformte, radial vorspringende, dynamische 
Dichtlippe aufweist; und mit einem von dieser entfernt 
angeordneten, relativ starren Stiitzkorper aus harterem 
Material, dcr in den Grundteil eingefugt und mit diesem 
zumindest kraftschliissig verbunden ist 

Verbundelemente dieser Art sind fur verschiedene 
Dichtungszwecke bekannt, denen sie beispielsweise als 
Nutring-Dichtungen dienen, bei denen ein allgemeines 
Dichtungsproblem ebenfalls auftritt, das darin besteht, 
axial neben der dynamischen Dichtlippe einen radialen 
Freiraum zwischen gelagertem Grundteil und beweg- 
tem Maschinenteil nicht nur zu schaffen, sondern auch 
unter Druckeinwirkung zu halten, damit die Dichtfunk- 
tion ohne Reibungsverluste wirksam werden kann. 

Ein Nachteil der bekannten Nutring-Dichtungen der 
eingangs genannten Art, welche das genannte Problem 
losen, ist aber die radiale Relativbewegiichkeit des gela- 
gerten Grundteiles und seines eingefugten Stutzteiles in 
bezug aufeinander. Diese Beweglichkeit fiihrt bei 
Druckeinwirkung des in den Nutring eindringenden 
Mediums wie HydraulikflQssigkeit zu Scherkraften in 
der radialen Grenzflache, in der sich der weichere 
Grundteil und der hartere Stutzteil mehr oder weniger 
innig beriihren. Auch dann, wenn die dort vorhandene 
kraftschlussige Verbindung des Stiitz- mit dem Grund- 
korper einer tatsachlichen Abscherung widersteht, kann 
die wegen seiner Weichheit naturlich groBere elastische 
Verformbarkeit des Grundteiles dazu fiihren.daB dieses 
in der Nahe des Stutzteiles iiber dessen radiale Begren- 
zung des oben erwahnten Freiraumes hinaus in diesen 
ihn radial verkieinernd eindringt, wobei die Reibung mit 
dem bewegten Maschinenteil unerwtinscht zunimmt. 

Der Erfindung Hegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verbundelement, insbesondere eine Nutring-Dichtung, 
der eingangs genannten Art ohne den genannten Nach- 
teil in einer Gestalt zu schaffen, die selbsttatig dafur 
sorgt, daB eine Ausdehnung des Grundteiles am starren 
Stiitzkorper vorbei unterbleibt. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der radial angeordnete, scheibenfdrmige Stiitzkor- 
per auf seiner der Dichtlippe zugewandten Breitseite 
mit auf den Achsumfang verteilten axialen Vertiefungen 
versehen ist, die sich bei radial auBerer oder innerer 
Dichtund/oder Fuhrwirkung des Verbundelementes ra- 
dial nach auBen bzw. innen fortschreitend verengen; 
und daB der Grundteil des Dichtungskorpers an seiner 
am Stiitzkorper anliegenden Verbundflache mit kom- 
plementaren Erhohungen versehen ist, die fur einen ra- 
dialen FormschluB in die sich radial verjungenden Ver- 
tiefungen axial eingreifen und sich unter radiatem Dicht- 
druck auf den Dichtungskorper materiell verdichten. 

Ein Voneil eines solchen Verbundelementes ist die 
sichere Verankerung des Grundteiles des Dichtungs- 
korpers im Stiitzkorper, der sich in seinem Wirkungsbe- 
reich einer radialen Verlagerung des Dichtkorpers mit 
vollem Erfolg widersetzt. In diesem Zusammenhang hat 
eine vorhandene kraftschlussige Verbindung des Stutz- 
korpers mit dem Grundteil nur noch die Bcdeutung ei- 
ner Sicherung des axialen Zusammenhalts beider Ele- 
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mentbestandteile. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verbundelementes weisen die Vertie- 
fungen des Stiitzkdrpers und die entsprechenden Erhd- 
5 hungen des Dichtungskorper-Grundteiles je zwei stetig 
konvergierende Flanken auf, die in Umfangsrichtung 
aufeinanderfolgen und vorzugsweise einen radialen, ggf. 
hohlen, KeilAstumpf in Umfangsrichtung begrenzen. — 
Solche Flanken sorgen fur eine Selbsthemmung des er- 
io findungsgemaBen Verbundelementes bei gleichzeitiger 
Einfachheit seines Aufbaus, welche sich giinstig auf die 
Gestehungskosten auswirkt. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform bilden auch 
die in Umfangsrichtung zwischen zwei einander benach- 
15 barten Vertiefungen des Stiitzkdrpers gelegenen erha- 
benen Teile desselben radiale Keile oder Keilstiimpfe, 
die eine in Umfangsrichtung verlaufende Zick-Zack-Li- 
nie mit gerundeten Spitzen darstellen. Dadurch ahnelt 
die Draufsicht der Erhebung des Stiitzkdrpers einem 
20 Zahnkranz, der nicht nur gegossen, sondern wahlweise 
spanabhebend ausgeformt werden kann. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform erstreckt sich 
der Stiitzkorper in radialer Richtung wenigstens ange- 
nahert viber die ganze radiale Ausdehnung des Dich- 
25 tungskorper-Grundteiles. In dem im Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung gegebenen Annaherungsfall einer 
Dichtung ist derStutzkorper auBerdem auf der radialen 
Seite des Wirkumfanges der Dichtlippe mit einem Film 
aus Material des Dichtungskorpers uberzogen. — Die- 
30 ser Film stellt ein Fullmaterial dar und bietet dem Stiitz- 
korper Korrosionsschutz. Dieser laBt sich bei einem ab- 
streiferlosen erfindungsgemaBen Verbundelement da- 
durch verbessern, daB der Stiitzkorper allseitig in den 
Dichtungskorper eingebettet und auf seiner der Dicht- 
35 lippe abgewandten Breitseite mit einem Film aus Mate- 
rial des Dichtungskorpers uberzogen ist. 

SchlieBlich weist der Stiitzkorper der bevorzugten 
• Ausfuhrungsform mit einer von der Dichtlippe axial 
wegweisenden bekannten Abstreiflippe oder zweiten 
40 Dichtlippe zwei spiegelbildliche, einander abgekehrte 
Breitseiten auf, von denen die eine der Dichtlippe und 
die andere der Abstreiflippe bzw. der zweiten Dichtlip- 
pe zugewandt ist. — Diese Ausgestaltung des Stutzkor- 
pers, zu der eine entsprechende Ausgestaltung des 
45 Dichtungskorper-Grundteiles gehort, verbiirgt den 
Vorteil des erfindungsgemaBen Verbundelementes und 
damit dessen Problemlosigkeit nicht nur fur den Frei- 
raum der dynamischen Dichtlippe, sondern auf gleiche 
Weise auch fur den Freiraum der Abstreiflippe. 
so Der oben erwahnte Film bietet als Fullmaterial auch 
den Vorteil, dafl der Dichtungskorper-Grundteil neben 
dem Stiitzkorper und dieser auf der radialen Seite des 
Wirkumfanges der dynamischen Dichtlippe nicht exakt 
biindig liegen mussen, was die Herstellung des Verbund- 
55 elementes vereinfacht. 

Im folgenden ist die Erfindung anhand zweier Alter- 
nativen der bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verbundelementes, namlich einer Nut- 
ring-Dichtung, im einzelnen erlautert. Es zeigt: 
60 Fig. 1 einen in einer Axialebene gefiihrten Quer- 
schnitt der ersten Alternative, 

Fig. 2a eine vergroBerte Draufsicht beider Breitseiten 
eines Stutzkorpers der ersten Alternative, 

Fig. 2b einen Querschnitt nach der gekropften Linie 
IIB-IIB in Fig. 2a durch diesen Stiitzkorper, 

Fig. 3a eine Fig. 2a entsprechende Ansicht eines 
Stutzkorpers der zweiten Alternative, 

Fig. 3b einen Schnitt nach der Linie IIIB-IIIB in 
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Fig. 3a durch jenen Stutzkorper. 

Die erste Alternative der bevorzugten Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Verbundelementes ist ge- 
maO Fig. 1 eine Nutring-Dichtung fur Stangen ein- 
schlieBlich Plungern, die rechts vom Verbundelement zu 
denken sind, welches selbst in einem rechteckig profi- 
lierten, nach rechts offenen Einbauraum angeordnet zu 
denken ist. Diese kreisringformige Dichtung weist eine 
namengebende Ringnut (10) auf. die gegen die Hoch- 
druckseite geoffnet ist und von einer radial inneren dy- 
namischen Dichtlippe (12) mit Dichtkante (12.1) sowie 
einer radial auBeren, am Grund des Einbauraumes anlie- 
genden statischen Dichtlippe (14) begrenzt ist. Die bei- 
den Dichtiippen (12 und 14) sind durch den lagerbaren 
Grundteil (16.1) eines Dichtungskorpers aus weicherem 
Material miteinander verbunden. An den Dichtungskdr- 
per-Grundteil (16.1) ist auBer den beiden axial vorsprin- 
genden Dichtiippen (12 und 14) eine in entgegengesetz- 
te Richtung axial vorspringende, der dynamischen 
Dichtlippe (12) axial gegenuberliegende Abstreiflippe 
(18) mit Abstreifkante (18.1) einstuckig angeforrnt. Die 
dynamische Dichtkante (12.1) und die Abstreifkante 
(18.1) liegen an der abzudichtenden Stange mit radialer 
Vorspannung an. 

In den Dichtungskdrper-Grundteil (16.1) ist ein ring- 
scheibenformiger Stutzkorper (20) nahezu eingebettet, 
wobei nur ein radialer Teil (20.1) seiner niederdrucksei- 
tigen Stirnflache bloBliegt, beispielsweise an der atmo- 
spharischen Luft. An seinem radial inneren Rand ist der 
aus harterem Material bestehende Stutzkdrper (20) mit 
einem Film (16.2) aus dem weicheren Material des Dich- 
tungskorpers (16) versehen. Dieser Film (16.2) erstreckt 
sich also axial zwischen der dynamischen Dichtlippe (12) 
und der Abstreiflippe (18), in die er ubergeht. An seinem 
radial auBeren Rand halt der Stutzkorper (20) einen 
radialen Abstand zu einer konischen Umfangsflache 
(16.3) des Dichtungskorpers (16), welche dem Grund des 
Einbauraumes gegenuberliegt. Wie in Fig. 1 durch ge- 
strichelte Linien angedeutet, kann sich der Stutzkorper 
(20) aber wahlweise bis zur Umfangsflache (163) er- 
strecken. 

Bei verschiedenen Varianten der ersten Alternativen 
kann der Film (16.2) und/oder der in Fig. 1 unterhalb der 
strichpunktierten waagrechtenLinie gezeigte Teil der 
ganzen Nutring-Dichtung mit Abstreiflippe fehlen, wo- 
bei im zuletzt genannten Falle ohne den zuerst genann- 
ten Fall die ganze niederdruckseitige Stirnflache des 
Stutzkorpers ebenfalls mit einem Film aus dem Material 
des Dichtungskorpers (16), beispielsweise Polyurethan, 
uberzogen sein kann. 

Der beispielsweise aus Aluminium gegossene Stutz- 
korper (20) ist im zuvor genannten Sonderfall auf seiner 
einen Breitseite glatt, im Ausfuhrungsbeispiel aber ge- 
maB Fig. 2b mit spiegelbildlichen Breitseiten versehen, 
die je eine Reihe gleichmaBig auf den Ringumfang ver- 
teilter noppenartiger, flacher Erhebungen (22) aufwei- 
sen, die mit je einer Schrage (22.1) an den radial inneren 
Umfang des Stutzkorpers (20) heranreichen, nicht dage- 
gen an den radial auBeren Rand des Stutzkorpers, in 
dessen Nahe der ungefahr rechteckige GrundriQ der 
Erhebungen (22) zwei viertelkreisformige Eckenabrun- 
dungen (22.2) zeigt, welche eine Kerbwirkung auf den 
anliegenden Dichtungskdrper-Grundteil (16.1) nicht ha- 
ben. 

Zwischen je zwei einander benachbarten, das heiBt in 
Umfangsrichtung aufeinanderfolgenden Erhebungen 
(22) befindet sich eine Vertiefung (24) in Form eines 
flachen Hohlkeiles, dessen von je einer der zwei paralle- 



len Flanken (22.3) einer Erhebung (22) gebildete Flan- 
ken stetig, namlich geradlinig, in radialer Richtung nach 
innen konvergieren, wobei der IConvergenzpunkt au- 
Qerhalb des Mittelpunkts M des Stutzkorpers (20) liegt. 
5 Die Flanken (22.3) sind eben und liegen in Ebenen, zu 
denen die Achse (20.2) des Stutzkorpers (20) parallel 
liegt. 

Den keilstumpfformigen Vertiefungen (24) entspre- 
chen nicht gezeigte komplementare Erhohungen des 

io Dichtungskorper-Grundteiles (16.1), mit welchen dieses 
in die Vertiefungen radial nach innen formschlussig ein- 
greift, wobei der axiale Verbund des Stutzkorpers (20) 
mit dem Dichtungskorper (16) einerseits iiber die 
Grundflachen der Vertiefungen (24) und die Oberfla- 

15 chen der Erhebungen (22) sowie andererseits durch die 
entsprechende gestufte Verbundflache des Grundteiles 
(16.1)hergestellt ist. 

Sobald der in Fig. 1 durch einen geschweiften Pfeil 
von der Ringnut (10) zur Erhebung (22) angedeutete 

20 Mediumsdruck wirksam wird, versucht er, die in die 
Vertiefungen (24) eingreifenden Erhohungen des Dich- 
tungskorper-Grundteiles (16.1) radial nach innen zu 
drucken. Dabei gibt das weichere Material des Dich- 
tungskorpers (16) so lange nach, bis es von den Erhe- 

25 bungsflanken (223) des Stutzkorpers (20) aus harterem 
Material so weit verdichtet ist, daB die dabei erzeugte 
elastische Riickstellkraft des weicheren Materials den 
Mediumsdruck ausgleicht Dabei verhindern die Stutz- 
korper- Erhebungen (22) offenbar, daO der Dichtungs- 

30 korper-Grundteil (16.1) radial nach innen in den Auf- 
nahmeraum des Stutzkorpers (20) fur die abzudichtende 
Stange extrudiert wird. Dazu sind die auf das weichere 
Material des Dichtungskorpers (16) abgestimmten Ab- 
messungen des Stutzkorpers (20) so gewahlt, daB der 

35 Dichtungskorper-Grundteil (16.1) bis zurn Erreichen 
des maximalen Mediumsdruckes den inneren Rand des 
Stutzkorpers (20) radial nach innen nicht mehr uber- 
schreitet als der Film (16.2). 

Die zweite Alternative ist eine Nutring-Dichtung fur 

40 Kolben und entspricht der ersten weitgehend bis auf 
einen anderen Stutzkorper (120) und eine dementspre- 
chende Abwandlung des Dichtungskorper-Grundteiles. 
Deshalb wird von der zweiten Alternative, die eine die 
Abstreiflippe (18) ersetzende zweite dynamische Dicht- 

45 lippe in symmetrischer Anordnung zur ersten aufweist, 
nur der Stutzkorper (120) dargestellt und auch dieser 
nur insoweit, als er vom Stutzkorper (20) abweicht. Ein- 
ander gleichende oder entsprechende Stutzkorperteile 
sind mit urn 100 hoheren Bezugszahlen versehen. — 

50 Hier wird radial innen zu auBen und umgekehrt 

Die pyramidenstumpfffcrmigen Erhebungen (122), die 
vom radial auBeren Rand des Stutzkorpers (120) nicht 
bis zu dessen radial innerem Rand reichen, wo ein in 
Umfangsrichtung durchgehender flacher Kxeisring 

55 (122.4) besteht. zeigen im Verlauf ihrer schragen Flan- 
ken (1223) und Kanten-Abrundungen (122.2) ungefahr 
den Verlauf einer Zick-Zack-Linie mit gerundeten Spit- 
zen, also die Gestalt eines Zahnkranzes, zwischen des- 
sen erhabene Zahne der Dichtungskbrper-Grundteil 

to mit den sich radial nach auBen verjtingenden Vertiefun- 
gen (124) entsprechenden Erhohungen formschlussig 
eingreift. 
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Patentanspruche 

1. Verbundelement, insbesondere Nutring-Dich- 
tung fur Kolben und deren Stangen einschlieftlich 
Plungern, als Abdichtung eines bewegbaren Ma- 
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schinenteiles gegen ein stationares Maschinenteil 
und/oder als Axialfuhrung des ersteren an letzte- 
rem; mit einern elastischen Dichtungskorper (16) 
aus weicherem Material, der einen lagerbaren 
Grundteil (16.1) und eine angeformte, radial vor- 
springende, dynamische Dichtlippe (12) aufweist; 
und mit einem von dieser entfernt angeordneten, 
relativ starren Stiitzkorper (20) aus harterem Mate- 
rial, der in den Grundteil (16.1) eingefugt und mit 
diesem zumindest kraftschlussig verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, daQ der radial angeordne- 
te, scheibenformige Stiitzkorper (20; 120) auf seiner 
der Dichtlippe (12) zugewandten Breitseite mit auf 
den Achsumfang verteilten axialen Vertiefungen 
(24; 124) versehen ist, die sich bei radial auQerer 15 
oder innerer Dicht- und/oder Fuhrwirkung des 
Verbundelementes radial nach auBen bzw. innen 
fortschreitend verengen; und daQ der Grundteil 
(16.1) des Dichtungskorpers (16) an seiner am 
Stiitzkorper (20; 120) anliegenden Verbundflache 20 
mit komplementaren Erhdhungen versehen ist, die 
fur einen radialen FormschluB in die sich radial ver- 
jungenden Vertiefungen (24; 124) axial eingreifen 
und sich unter radialem Dichtdruck auf den Dich- 
tungskorper (16) materiell verdichten. 25 

2. Verbundelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vertiefungen (24; 124) des 
Stutzkorpers (20; 120) und die entsprechenden Er- 
hohungen des Dichtungskorper(16)-Grundteiles 
(16.1) je zwei stetig konvergierende Flanken (223; 30 
122.3) aufweisen, die in Umfangsrichtung aufeinan- 
derfolgen (Fig. 2a; 3a). 

3. Verbundelement nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Flanken (223; 1223) 
jeder Vertiefung (24; 124) bzw. Erhohung einen ra- 
dialen. ggf. hohlen, KeilAstumpf in Umfangsrich- 
tung begrenzen (Fig. 2a; 3a) . 

4. Verbundelement nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auch die in Umfangsrichtung 
zwischen zwei einander benachbarten Vertiefun- 
gen (124)des Stutzkorpers (120) geiegenen erhabe- 
ncn Teile (122) desselben radiale ICeile oder Keil- 
stumpfe bilden, die eine in Umfangsrichtung ver- 
laufende Zick-Zack-Linie mit gerundeten Spitzen 
darstellen (Fig. 3a). 

5. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 

4. dadurch gekennzeichnet, daB der Stiitzkorper 
(20) sich in radialer Richtung wenigstens angena- 
hert iiber die ganze radiale Ausdehnung des Dich- 
tungskorper^ 16)-Grundteiles (16.1) erstreckt und 50 
im Annaherungsfalle einer Dichtung auf der radia- 
len Seite des Wirkumfanges der Dichtlippe (12) mit 
einem Film (16.2) aus Material des Dichtungskor- 
pers (16) uberzogen ist (Fig. 1). 

6. Verbundelement nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stiitzkorper (20) allseitig in 
den Dichtungskorper (16) eingebettet und auf sei- 
ner der Dichtlippe (12) abgewandten Breitseite 
(20.1) mit einem Film aus Material des Dichtungs- 
korpers (16) uberzogen ist. 

7. Verbundelement nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, mit einer von der Dichtlippe (12) axial wegwei- 
senden Abstreiflippe (18) oder zweiten Dichtlippe. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stiitzkorper (20; 
120) zwei spiegelbildliche, einander abgekehrte 
Breitseiten aufweist, von denen die eine der Dicht- 
lippe (12) und die andere der Abstreiflippe (18) bzw. 
der zweiten Dichtlippe zugewandt ist (Fig. 2b; 3b). 
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Abstract 



The composite piston sealing ring works between moving and stationary components and/or forming an 
axial guide for the former. It has an elastic sealing body (16) of softer material with a mounting base (16.1) 
and a lip (12). Clear of the latter is a relatively rigid support body (20) of harder material, positively secured 
in the base. 

The radial, washer-type body has axial recesses at intervals round the periphery at its wide side, facing the 
lip and narrowing in the radial direction towards the inside or outside. Mating bosses are formed on the 
surface of the base, bearing against the body and engaging in the recesses in the axial direction to 
compress the sealing body under radial sealing pressure. 
ADVANTAGE - No base expansion beyond support body. 
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